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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Podstawy napedu elektrycznego 1010331241010330053
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Automatyka i Robotyka ogélnoakademicki 214
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Tomasz Pajchrowski dr hab. inz. Tomasz Pajchrowski

email: tomasz.pajchrowski@put.poznan.pl email: tomasz.pajchrowski@ put.poznan.pl
tel. 61 6652385 tel. 61 6652385

Wydziat Elektryczny Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. K_WO02: ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki, obejmujgca mechanike, termodynamike,
1 Wiedza: optyke, elektrycznos¢, magnetyzm, fizyke jadrows, fizyke ciata statego, w tym wiedze
niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych wystepujgcych w uktadach elektronicznych
K_W08: Ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii obwodoéw elektrycznych oraz
elektrotechniki pradu statego i przemiennego (w tym tréjfazowego)

L. . . | K_UO01.: potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; posiada
2 Umiejetnosci: | umiejetnosci samoksztatcenia w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych

K_U06: Potrafi projektowac proste elementy mechaniczne oraz ukfady elektryczne i
elektroniczne przeznaczone do réznych zastosowan (z uwzglednieniem wtasciwosci
materiatowych).

3 Kompetencje | K_KO05: Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsigbiorczy
spoteczne

Cel przedmiotu:
-Zapoznanie sie z budows, zasadg dziatania i charakterystykami napedéw przeksztattnikowych

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii obwodoéw elektrycznych oraz elektrotechniki pradu statego i przemiennego. -
[KW_08+]

2. Zna i rozumie typowe technologie inzynierskie, zasady oraz techniki konstruowania prostych systeméw automatyki i
robotyki; zna i rozumie zasady doboru uktadéw wykonawczych, jednostek obliczeniowych oraz elementéw i urzadzen
pomiarowo-kontrolnych. - [KW_20+++]

Umiejetnosci:

1. Potrafi projektowa¢ proste elementy mechaniczne oraz uktady elektryczne i elektroniczne przeznaczone do réznych
zastosowan (z uwzglednieniem wtasciwosci materialowych). - [KU_06++]

2. Potrafi dobra¢ rodzaj i parametry uktadu wykonawczego, uktadu pomiarowego, jednostki sterujgcej oraz modutéow
peryferyjnych i komunikacyjnych dla wybranego zastosowania oraz dokona¢ ich integracji w postaci wynikowego systemu
pomiarowo-sterujgcego. - [KU_17+]

Kompetencje spoteczne:

1. Posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z
dokumentacjag oraz warunkami srodowiskowymi, w ktorych urzgdzenia i ich elementy mogg funkcjonowac, przestrzegania

zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur - [KK_04+]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

-Zaliczenie wyktadu stanowi egzamin pisemno-ustny. Cwiczenia laboratoryjne sg zaliczane niezaleznie od wykfadu, na
podstawie obecno$ci i aktywnosci na zajeciach oraz sprawozdania (jednego na grupe éwiczeniowa).

Tresci programowe

-Wyktad przedstawia teorie w $cistym powigzaniu z praktykg. Przedstawianie nowego tematu poprzedzone jest
przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom z innych przedmiotéw. Tresci programowe: Réwnanie dynamiki
napedu, pojecie charakterystyki mechanicznej, praca w poszczegolnych éwiartkach uktadu wspotrzednych, charakterystyki
urzadzen napedzanych, sprowadzanie momentu i momentu bezwtadnosci do watu silnika z uwzglednieniem strat w
elementach przeniesienia napedu.

Roéwnanie bilansu cieplnego maszyny elektrycznej.

Znormalizowane rodzaje pracy maszyny elektrycznej, praca ciggta S1, dobdr silnika przeznaczonego do pracy ciggtej do
zadania napedowego przy statym obcigzeniu i przy powtarzalnym cyklu zmieniajacego sie obcigzenia, metoda strat $rednich,
pradu zastepczego, momentu zastepczego i mocy zastepczej.

Napedy z silnikami indukcyjnymi: budowa silnika pierscieniowego i klatkowego, schemat zastepczy jednofazowy silnika
pierscieniowego i jego charakterystyka mechaniczna, wzor Klossa, interpretacja danych z tabliczki znamionowej i okreslenie
parametrow wzoru Klossa na ich podstawie, stany pracy silnika indukcyjnego, charakterystyki mechaniczne silnikow
klatkowych zwyktych, gteboko-ztobkowych i dwu-klatkowych, rozruch silnikéw indukcyjnych: bezposredni, rezystancyjny,
przez obnizenie napiecia stojana (soft-start), za pomoca przetgcznika gwiazda-tréjkat, sterowanie predkoscig obrotowg
silnikéw indukcyjnych: rezystancyjne, przez zmiane napiecia stojana, czestotliwosciowe (dwie strefy i ograniczenia
sterowania), przez zmiane liczby par biegunéw, za pomocg dodatkowego napiecia w obwodzie wirnika (uktad kaskady
zaworowej podsynchronicznej).

Napedy pradu statego: réwnania i charakterystyki maszyny pradu statego, ograniczenia w pracy ciagtej, tyrystorowy naped
pradu statego jednokierunkowy i nawrotny, sterowanie symetryczne i z blokadg niepracujgcego przeksztattnika, tranzystorowy
naped pradu statego z przeksztattnikiem impulsowym: jedno-kwadrantowym, dwu-kwadrantowym i cztero-kwadrantowym.

Napedy z maszynami synchronicznymi: charakterystyka katowa momentu i dwie jej sktadowe, zasilanie maszyny
synchronicznej z bezposredniego przemiennika czestotliwosci (cyklokonwertora), charakterystyki i wtasciwosci silnika
synchronicznego zasilanego z falownika pradu sterowanego w funkcji potozenia wirnika (silnik przeksztattnikowy), silnik
synchroniczny o magnesach trwatych, jego wtasciwosci przy sterowaniu wektorowym.

Napedy z silnikami krokowymi: charakterystyka katowa momentu, zaleznos¢ momentu od czestotliwosci impulséw, praca
petno-krokowa i utamkowo-krokowa, przeliczanie predkosci katowej na czestotliwo$¢ impulséw, zasady doboru silnika
krokowego.

Laboratorium. Szczegétowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzacego laboratoria i dyskusje nad komentarzami. Forma
zaje¢: Programowanie i praca w zespotach. Tresci programowe: Parametry, charakterystyki i stany pracy maszyny
indukcyjnej i pradu statego, tyrystorowy naped pradu statego, tranzystorowy naped pradu statego, sposoby rozruchu silnika
indukcyjnego, sterowanie czestotliwo$ciowe silnika klatkowego, stany cieplne maszyny elektrycznej, naped wentylatora.

Literatura podstawowa:

1. Drozdowski P.: Wprowadzenie do napgdow elektrycznych. Skrypt Politechniki Krakowskiej, Krakow 1998

2. Sidorowicz J. Naped elektryczny i jego sterowanie. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 1994

3. Kaczmarek T.: Naped elektryczny robotéw, wyd.2, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 1998

Literatura uzupetniajaca:

1. Tunia H., Kazmierkowski M.P.: Automatic Control of Converter-fed Drives, Elsevier ~ Amsterdam ? London ? New York ?
Tokyo, PWN Warszawa 1994.

2. Dewan S. B., Slemon G. R., Straughen A.: Power Semiconductor Drives. John Wiley & Sons, New York, Chichester,
Brisbane, Toronto, Singapore 1984.

Bilans nakladu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Wyktad 30
2. Konsultacje i egzamin/zaliczenie 15
3. Przygotowanie do egzaminu/zaliczenie wyktadu 15

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 3
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 0
Zajecia o charakterze praktycznym 0 0
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